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Air and Water Quality Measuring and Warning System
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The project aims to: / Celem projektu jest:

1. Development of an automated and cost-effective monitoring and warning system for environmental
parameters, which uses multiple sensors and other electronic components to visualize and record
specific pollutants and environmental factors.

1. Opracowanie zautomatyzowanego i ekonomicznego systemu monitorowania i ostrzegania o
parametrach srodowiskowych, wykorzystujgcego wiele czujnikdw i innych elementow elektronicznych do
wizualizacji i rejestrowania okreslonych zanieczyszczen oraz czynnikow srodowiskowych.

2. Joint planning, execution and analysis of experiments and measurement data using the
measurement and monitoring system developed.

2. Wspolne planowanie, przeprowadzanie i analiza eksperymentow oraz danych pomiarowych przy
uzyciu opracowanego systemu pomiarowo-monitorujgcego.
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The project aims to: / Celem projektu jest:

3. Presenting recorded measurement data and results in written, verbal and graphical form.

3. Przedstawianie zarejestrowanych danych pomiarowych i wynikow w formie pisemnej, ustnej i
graficznej.

4. Effektiver Austausch zwischen Lehrkraften und Schulern beider Lander, sowohl mundlich als auch
schriftlich, unter Verwendung wissenschaftlicher Begriffe und Begrundungen zur Enzwicklung und
Verwendung des Mess- und Warnsystems fur Umweltparameter.

4. Skuteczna wymiana informacji miedzy nauczycielami i uczniami obu krajow, zarowno w formie ustnej,
jak i pisemnej, z wykorzystaniem terminéw naukowych i uzasadnien dotyczacych opracowania i
stosowania systemu pomiaru i ostrzegania o parametrach srodowiskowych.
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Carrying out the projekt’ s activities / Realizacja dziatan w ramach projektu

Ann von Held , Can and Alireza introduce:

*  Which air pollutants do we measure with our automated measuring and warning system?
* What are the sources of indoor air pollutants?

*  What are the limit values for indoor air pollutants?

* What are the health effects of indoor air pollutants?

Ann von Held i...? przedstawiaj3:

* Jakie zanieczyszczenia powietrza mierzymy za pomocg naszego zautomatyzowanego systemu pomiarowo-
ostrzegawczego?

* Jakie s3 zrddta zanieczyszczen powietrza w pomieszczeniach?

e Jakie sg wartosci graniczne dla zanieczyszczen powietrza w pomieszczeniach?

e Jaki wptyw na zdrowie maj3 zanieczyszczenia powietrza w pomieszczeniach?
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Carrying out the projekt’ s activities / Realizacja dziatan w ramach projektu

Eronis Sejfijaj and Soheyl Siahpoustan introduce:

*  Which key water quality parameters do we measure with our automated measuring and warning system?

* What are the acceptable ranges for water quality parameters for drinking water, swimming pools and
freshwater lakes?

 What are the health effects?

* What are the health effects of indoor air pollutants?

Eronis Sejfijaj i Soheyl Siahpoustan przedstawiaja:

* Jakie kluczowe parametry jakosci wody mierzymy za pomoca naszego zautomatyzowanego systemu
pomiarowo-ostrzegawczego?

e Jakie sg dopuszczalne zakresy wartosci parametréw jakosci wody pitnej, wody w basenach i jeziorach
stodkowodnych?

e Jakie s3g skutki zdrowotne?

* Jakie s3g skutki zdrowotne zanieczyszczen powietrza w pomieszczeniach?
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Patryk Lichtenberger przedstawia system monitorowania jakosci powietrza i ostrzegania:

Sprzet systemu: ESP C3 oraz czujniki jakosci powietrza: BME680 i czujnik gazu CCS811
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Jakie zanieczyszczenia powietrza i jakie parametry powietrza s mierzone oraz za pomocg jakiego czujnika?

Oprogramowanie do systemu monitorowania i ostrzegania
o jakosci powietrza:

Elementy oprogramowania

Instalacja bibliotek

Rejestracja danych pomiarowych
Wizualizacja danych pomiarowych
Przechowywanie danych pomiarowych
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Patrik Lichtenberger przedstawia system monitorowania jakosci wody i ostrzegania:

Sprzet systemu: ESP C6 i przetwornik analogowo-cyfrowy ADS1115; czujniki jakosci wody: czujnik TDS, czujnik pH
i czujnik temperatury

Oprogramowanie do systemu monitorowania i ostrzegania
o jakosci wody:

* Elementy oprogramowania

* Instalacja bibliotek

* Rejestracja danych pomiarowych

e Wizualizacja danych pomiarowych

* Przechowywanie danych pomiarowych
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Testing activities with the Air Quality Measurement and Warning System:
Dziatania testowe z wykorzystaniem systemu pomiaru i ostrzegania o jakosci powietrza:

Measurement of carbon dioxide equivalent levels (eCO2), total volatile organic compounds (TVOC) and indoor air
quality (Air Quality Index, AQl) in the event hall or classroom.

Monitoring and recording changes in the above-mentioned measurements under different ventilation methods
(cross-ventilation, burst ventilation, gap ventilation).

Measurement of carbon dioxide equivalent levels (eCO2), total volatile organic compounds (TVOC) and indoor air
quality (Air Quality Index AQl) in public buildings, such as restaurants, supermarkets, shopping centres, hotels,
cinemas, and also in underground car parks.

Pomiar poziomu ekwiwalentu dwutlenku wegla (eCO2), catkowitej zawartosci lotnych zwigzkdw organicznych
(TVOC) oraz jakosci powietrza w pomieszczeniach (wskaznik jakosci powietrza, AQl) w sali widowiskowe;j lub sali
lekcyjnej.

Monitorowanie i rejestrowanie zmian w powyzszych pomiarach przy roznych metodach wentylacji (wentylacja
krzyzowa, wentylacja impulsowa, wentylacja szczelinowa).

Pomiar poziomoéw ekwiwalentu dwutlenku wegla (eCO2), catkowitej zawartosci lotnych zwigzkdéw organicznych
(TVOC) oraz jakosci powietrza w pomieszczeniach (wskaznik jakosci powietrza, AQl) w budynkach uzytecznosci
publicznej, takich jak restauracje, supermarkety, centra handlowe, hotele, kina, a takze w podziemnych
parkingach.
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Testing activities with the Air Quality Measurement and Warning System:
Dziatania testowe z wykorzystaniem systemu pomiaru i ostrzegania o jakosci powietrza:

Measurement of carbon dioxide equivalent levels (eCO2), total volatile organic compounds (TVOC) and indoor air quality (Air Quality Index
AQl) in public transport (buses, trains) and in private vehicles (cars with and without air conditioning)

Measurement of carbon dioxide equivalent levels (eCO2) in the immediate vicinity of carbonated drinks such as beer, lemonade or
mineral water

Burning candles, incense and cigarettes (example: six candles (scented or unscented blend) were lit with two matches and blown out
after one hour)

Spraying with a conventional room spray at 10-minute intervals.

Vacuuming a carpet: A carpet is vacuumed for 10 minutes.

Heating kettles and pans containing oil on electric and gas hobs

Pomiar poziomu ekwiwalentu dwutlenku wegla (eC0O2), catkowitej zawartosci lotnych zwigzkédw organicznych (TVOC) oraz jakoSci
powietrza w pomieszczeniach (wskaznik jakosSci powietrza AQl) w srodkach transportu publicznego (autobusy, pociggi) oraz w pojazdach
prywatnych (samochody z klimatyzacjg i bez)

Pomiar poziomu ekwiwalentu dwutlenku wegla (eCO2) w bezposrednim sgsiedztwie napojoéw gazowanych, takich jak piwo, lemoniada lub
woda mineralna

Palenie $wiec, kadzidet i papierosdw (przyktad: szes¢ swiec (mieszanka zapachowa lub bezzapachowa) zostato zapalonych dwoma
zapatkami i zdmuchnietych po godzinie)

Rozpylanie konwencjonalnego sprayu do pomieszczen w odstepach 10-minutowych.

Odkurzanie dywanu: dywan jest odkurzany przez 10 minut.

Podgrzewanie czajnikdw i patelni zawierajgcych olej na kuchenkach elektrycznych i gazowych
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Testing activities with the Water Quality Measurement and Warning System:
Dziatania testowe z wykorzystaniem systemu pomiaru i ostrzegania o jakosci wody:

Conducting a series of experiments on drinking water to determine the pH, temperature and TDS levels of water
at different temperatures, tap water before and after filtration, boiled water, untreated water and bottled water,
etc.

Analyzing measurements on different types of bottled water (still and sparkling mineral water from various
brands) Testing our measurement and warning system with the pH sensor and temperature sensor on various
products from the beverage industry, such as tea, milk or fruit juice. The data will be interpreted in groups in
relation to the production of soft drinks to ensure the desired taste and safety standards.

Przeprowadzenie serii eksperymentow dotyczgcych wody pitnej w celu okreslenia wartosci pH, temperatury i
poziomu TDS w wodzie o réznych temperaturach, w wodzie z kranu przed i po filtracji, w wodzie przegotowanej,
wodzie nieuzdatnionej oraz wodzie butelkowanej itp.

Analiza pomiaréw réznych rodzajow wody butelkowanej (woda mineralna niegazowana i gazowana rdéznych
marek). Testowanie naszego systemu pomiarowego i ostrzegawczego z czujnikiem pH i czujnikiem temperatury na
roznych produktach z branzy napojowej, takich jak herbata, mleko czy soki owocowe. Dane bedg interpretowane
w grupach w odniesieniu do produkcji napojéw bezalkoholowych w celu zapewnienia pozgdanego smaku i
standardow bezpieczenstwa.
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Testing activities with the Water Quality Measurement and Warning System:
Dziatania testowe z wykorzystaniem systemu pomiaru i ostrzegania o jakosci wody:

Carrying out measurements using a pH sensor and temperature sensor at a freshwater lake, where pH values can
indicate pollution or changes in the ecosystem. The data is analyzed in groups with regard to issues such as acid
rain or runoff caused by pollution.

Carrying out measurements using a pH sensor and temperature sensor at a swimming pool. The consequences of
a pH value that is too high include, for example, cloudy water, limescale deposits on the pool walls or reduced
effectiveness of the chlorine. If the pH value in the pool is too low, the pool water becomes acidic, which can be
recognized by a stronger smell of chlorine.

Przeprowadzanie pomiardéw za pomocg czujnika pH i czujnika temperatury nad jeziorem stodkowodnym, gdzie
wartosci pH moga wskazywad na zanieczyszczenie lub zmiany w ekosystemie. Dane sg analizowane w grupach pod
katem takich zagadnien, jak kwasne deszcze lub sptyw wody spowodowany zanieczyszczeniem.

Przeprowadzanie pomiaréw za pomocg czujnika pH i czujnika temperatury na basenie. Konsekwencje zbyt
wysokiego pH to na przyktad metna woda, osady wapienne na Scianach basenu lub zmniejszona skutecznosé
chloru. Jesli pH w basenie jest zbyt niskie, woda staje sie kwasna, co mozna rozpoznac po silniejszym zapachu
chloru.
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