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Eksperyment majacy na celu zbadanie parametrow modutu fotowoltaicznego
przy roznym natezeniu promieniowania i temperaturze

Prad zwarciowy IKS i napiecie w prézni UL sg okreslane przy réznych poziomach
nastonecznienia i temperaturach. Zaleznos¢ modutu stonecznego od nastonecznienia i
temperatury przedstawiono odpowiednio po lewej i po prawej stronie na rys. 1.
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Rys. 1. Charakterystyki modufow przy réznych natezeniach nastonecznienia i stafej temperaturze (po
lewej) oraz przy réznych temperaturach modutéw i statym natezeniu nastonecznienia wynoszgcym
1000 W/m? (Quelle: https://www.pv-wissen.de/elektrische-eigenschaften-und-kennwerte-von-pv-

modulen/?advertising=true)

Prady sg w niewielkim stopniu zalezne od temperatury modutu, za to powyzej minimalnego
natezenia promieniowania zmieniajg sie niemal liniowo w zaleznosci od natezenia
promieniowania. Prgd zwarciowy IKS zmienia sie niemal proporcjonalnie do natezenia
promieniowania.

Wartoséci napiecia jatowego UL wykazujg nieliniowg zalezno$¢ przy zmianach natezenia
promieniowania. Gdy natezenie promieniowania maleje, napiecie modutu poczatkowo
zmniejsza sie nieznacznie. W zakresie dziatania przy stabym oswietleniu napiecie w prézni
gwaltownie spada, by ponizej okreslonego poziomu natezenia promieniowania catkowicie
zanikng¢. Wraz ze wzrostem temperatury napiecie zatem spada, podczas gdy prad
pozostaje niemal staty.

Wymagane urzadzenia:

Modut stoneczny, stanowisko optyczne z zamontowanym promiennikiem, kabel, miernik
pradu, miernik napiecia, rezystory (o duzych i matych warto$ciach), luksometr, wentylator, filtr
Swiatta

Budowa:

N

>

Rysunek 2: Schemat potgczen do pomiaru parametréow modutu stonecznego za pomocq dwdch
multimetréw i potencjometru


https://www.pv-wissen.de/elektrische-eigenschaften-und-kennwerte-von-pv-modulen/?advertising=true
https://www.pv-wissen.de/elektrische-eigenschaften-und-kennwerte-von-pv-modulen/?advertising=true
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Realizacja

W poczatkowej fazie badania analizuje sie jakosciowo wplyw natezenia oswietlenia,
temperatury, kata nachylenia oraz widma swiatta. W celu oszacowania wydajnosci
energetycznej do modutu stonecznego podtgcza sie jako obcigzenie maty silnik z Smigtem.
Ruch $migta mozna obserwowac, gdy zwieksza sie odlegto$¢ miedzy zrodiem swiatta a
modutem stonecznym, podnosi sie temperature, zmienia sie katy padania swiatta oraz
stosuje sie rozne filtry Swiatta.

Pomiary jakosciowe

Zmiane natezenia promieniowania uzyskuje sie poprzez zwiekszenie odlegtosci a miedzy
zrédtem promieniowania a modutem stonecznym. W fazie przygotowawczej luksometr
stuzgcy do pomiaru natezenia oswietlenia nalezy ustawi¢ w odlegtosci a = 20 cm od zrédta
promieniowania. Nalezy zmierzy¢ wartos¢ natezenia oswietlenia przy zmianie odlegtosci a w
krokach co 5 cm. Wprowadz zmierzone wartosci natezenia oswietlenia i odlegtosci do tabeli
wynikow.

» Zbuduj uktad eksperymentalny zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 2.
Amperomierz nalezy podtgczy¢ szeregowo z rezystorem i modutem stonecznym.
Woltomierz nalezy podtgczy¢ rownolegle do rezystora.

* Zmierz napiecie jatowe UL, przerywajgc obwadd lub wybierajgc rezystor o duzej
wartosci 100 kQ.

* Prad zwarciowy IKS zmierz, krotkotrwale mostkujgc miernik napiecia lub
wybierajgc rezystor o matej wartosci 10 Q.

. Powtdrz pomiary UL i IKS dla wszystkich wartosci odlegtosci a. Zmierz
temperature otoczenia.

+ Powtorz pomiary UL i IKS dla kilku wartosci temperatury przy statej odlegtosci a.
W tym celu uzyj suszarki do wtosow lub dmuchawy.

» Powtdrz pomiary UL i IKS w temperaturze otoczenia i przy statej odlegtosci a dla
réznych filtrow $wiatta.

* Powtdrz pomiary UL i IKS w temperaturze otoczenia i przy statej odlegtosci a w
Swietle dziennym przy réznych katach nachylenia modutu stonecznego.

Dane pomiarowe
Faza przygotowawcza
Tabela 1: Natezenie oswietlenia i odlegtos¢ miedzy reflektorem a modutem stonecznym
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Tabela 2: Parametry UL i IKS w zaleznosci od natezenia oswietlenia

Temperatura otoczenia: 6 =
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Tabela 3: Parametry UL i IKS w zaleznoéci od temperatury

PRO

Odlegtos¢ miedzy reflektorem a modutem stonecznym : a = 30 cm

® in Grad
Celsius

ks in MA

ULin mV

Tabela 4: Parametry Uy i ks w zalezno$ci od widma Swiatta

Odlegtos¢ miedzy reflektorem a modutem stonecznym: a = 30 cm

Temperatura otoczenia: 6 =

Filtr

Iks in MA

ULin mV
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Tabela 5: Parametry UL i IKS w zaleznosci od kata nachylenia
Odlegtos¢ miedzy reflektorem a modutem stonecznym: a = 30 cm

Temperatura otoczenia: 6 =

Kat nachylenia a lks in MA ULin mV




